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Web Tabanlhi CBS’nin Temeller

Web Tabanh CBS, dagitik bilgisayar agi Gizerinde,
cografi veriye ve analiz fonksiyonlarina erisimde,
cografi analizlerin yapilmasinda,

analiz sonuclarinin goruntulenmesinde,

Interneti kullanan CBS yontemidir.

Web Tabanli CBS istemci/sunucu yapisindadir.
Istemci/Sunucu uygulamasinin (¢ bileseni vardir:

Istemci, Sunucu ve A§



Klasik Istemci/Sunucu Modeli
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Web Tabanli CBS’nin uc¢ bileseni vardir

Eullanici Tarafi Internet sunucu Taraf
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Web Tabanhi CBS’nin Temelleri

Sunucu Tarafindan Web Tabanli CBS
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Uygulamasi
Tarayica < HTTP >




istemci Tarafindan Web Tabanli CBS
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Sunucu Tarafindan Yapilan Uygulamalarin
Yararlari ve Sakincalar

Yararlari
1. Ylksek kapasiteli sunucu kullanilirsa
istemci internet Uzerinden transfer

edilmesi ve islemcide islenmesi zor olacak

blayuk ve karmasik veri kimelerine
kolayca islenebilir.

2. Yuksek kapasiteli sunucu kullanilirsa
karmasik CBS fonksiyonlari gelismis
donanimi olmayan istemciler tarafindan
bile kolaylikla kullanilabilir.

3. Veri ve yazilim sunucuda oldugu igin
kontrol daha kolay gerceklesir.

4. Gelistirilmesi, yayinlanmasi ve bakimi
daha kolaydir.

5. Internet standartlarina baghdir.
Standart ag tarayici yeterlidir.

6. Dlsik bant genisligi yeterlidir.

Sakincalari

1. Karmasik ya da basit, klclk ya da
blayuk her turlt istem sunucuya
gbnderilmeli ve islenerek sonucu
internet lGzerinden istemciye
ulastirilmalidir.

2. Ozellikle bliyiik hacimli dosyalar yanit
olarak gonderildiginde, performans
sunucu ile istemci arasindaki internetin
band genisliginden ve ag trafigindeki
yodgunluktan etkilenecektir.

3. Uygulamalarda istemci bilgisayarin
islemcisi aktif rol almamakta ve sadece
istemi gbndermekte ve sonucu
goruntulemektedir.

4. Grafik kullanici ara yuzlu daha basittir.

5. Goruntd kalitesi daha dusuktar.




Yararlari

1. Uygulamalar kullanicinin kendi
bilgisayarinin isletim
kapasitesinden faydalanmaktadir.

2. Kullaniciya veri analiz
isleminde daha fazla kontrol
verilebilir.

3. Istemin sonucu sunucu
tarafindan gonderildikten sonra,
istemci internet lGzerinden mesaj
gondermeden ve almadan
gonderilen veri ile calisabilir.

4. Daha gelismis grafik kullanici
ara yuzu kullanilabilir.

5. Goruntu kalitesi daha iyidir.

Istemci Tarafindan Yapilan Uygulamalarin
Yararlari ve Sakincalari.

Sakincalari

1.Sunucudan buyuk hacimli veri dosyalari
ve appletler indirilmek gerektiginde
gecikmeler olabilir.

2. Istemcinin bilgisayar yeterince gticli
degilse, buylk hacimdeki ve karmasik
verilerin islenmesi zor olabilir.

3. Istemcinin bilgisayari yeterince giicli
degilse, karmasik CBS fonksiyonlari daha
yavas calisabilir.

4. Kullanici veriyi ve analiz fonksiyonlarini
uygun sekilde kullanmak icin gerekli olan
egitimi almamis olabilir.

5. Gelistiriimesi zordur. Ilave vyazilim
gerektirir.

6. Standartlara uyum yoktur. Platform -
tarayicli uyumsuzlugu olabilir.



Yapilacak uygulama igin hangi mimarinin daha iyi oldugu asagidaki
faktorlere baghdir:

e Veri boyutu cok biyikse sunucu tarafindan ITCBS kullaniimalidir.
e Veri givenligi 6nemli ise sunucu tarafindan ITCBS kullaniimalidir.

e Sunucudaki islem yUkl konusunda endiseniz varsa istemci
tarafindan ITCBS kullaniimalidir
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Sunucu/istemci mimarisindeki birlikte islerlik sorunu




Web Tabanl Cografi Bilgi Sistemleri % .

Birlikte islerlik, bir birimin diger birimlerin tanimlayici
ozellikleri ile ilgili bilgisi olmaksizin bu birimlerle
haberlesebilmesi, veri transferi yapabilmesi ve
uygulamalari calistirabilmesidir.

Birlikte iglerlik altyapisini saglayacak en uygun yontem
Servis YOnelimli Mimariye (Service Oriented Architecture
- SOA) dayanan Web servis uygulamalarinin
kullaniimasidir.



'ﬁg Servis Yonelimli Mimari (SYM)

Internet tizerinde ¢ok sayida servis olmasina ragmen tek
bir servisin farkl kullanicilarin ihtiyaclarini karsilamasi
mumkun degildir.

Konumsal servislerin sayilarinin artmasi ile birlikte bu
servislere erisimi duzenleyecek yontem gereksinimi
ortaya cikmistir.

Servis Yonelimli Mimari (Service Oriented Architecture
- SOA) farkli kullanicilarin gereksinimlerini karsilayacak
dagitik yapida, dinamik, esnek ve yeniden
yapilandirilabilir servis sistemi olusturma olanagi
sunmaktadir.



Servis Yonelimli Mimari (SYM)

SYM esas olarak birbirleri ile tanimli arayuzler
araciligiyla haberlesen servislerden meydana gelmistir.

SYM bir servis tarafindan sunulan verilerin ve
fonksiyonlarin diger servisler ya da kullanicilar
tarafindan kullanilmasina olanak veren bir altyapi
olusturmaktadir.

SYM yaklasimi ile degisen ihtiyaclara ve teknolojilere
kolaylikla uyarlanabilecek esneklikte, bakimi daha kolay
ve tutarli sistemler kurulabilir.



Servis Yonelimli Mimari (SYM)

Servis ve servis arayuzlerinin tasarlanmasi ve gelistiriimesinde
onemli yol gosterici olan SYM ile ilgili ana prensipler asagidaki gibi
siralanabillir .

Gevsek baglilik:

SYM'nin en 6nemli 6zelligi gevsek bagl olmasidir. Gevsek baglilik
servis sunucusunun ve servis kullanicisinin servisin temelini
olusturan teknoloji veya uygulama degisikliginden etkilenmemesi
prensibidir. Gevsek bagliligin esasini servis kaynaklarinin yalnizca
servis saglayici tarafindan belirli standartlara gore tanimlanan
servis arayuzleri araciligiyla mesaj gondererek kullanilabilmesi
olusturmaktadir. Boylece, servis saglayicisi sundugu verilerde veya
uygulamada degisiklik yapsa bile servis kullanicisi bundan
etkilenmeden servise ayni araylzl kullanarak erigebilir. Servis ile
kullanici arasindaki baglanti servis arayizi kurallarina gore kurulur.



Servis Yonelimli Mimari (SYM)

Birlikte islerlik:

Gevsek baglilik gibi birlikte islerlik de basarili SYM' nin
gerceklestiriimesinde onemli bir prensiptir. Birlikte islerlik SYM’ deki
birlikte calismayi engelleyecek ya da sinirlayacak teknolojik ozelliklerin
ve sinirlamalarin etkisini ortadan kaldiran bir prensiptir. Birlikte islerlik
farkli teknolojileri kullanan servislerin ve kullanicilarin bilgi degisimini ve
birlikte calismalarini mamkun kilar. SYM’ nin ana ilkesi servislerin ve
kullanicilarin gelistirildikleri platformdan bagimsiz olacak sekilde birlikte
calismalarini saglar.

(")yle ki; Linux isletim sisteminde Java ve Oracle veritabani kullanilarak
gelistirilmis bir servisi, Windows platformunda Visual C++ kullanilarak
gelistirilen bir istemci kullanabilir. Gevsek baglilikta oldugu gibi birlikte
islerligin desteklenmesinde de belirli standartlara uygun olarak
gelistiriimis arayuzler araciligiyla mesajlagsma onemli bir rol oynar.



Servis Yonelimli Mimari (SYM)

Yeniden kullanilabilirlik:

Yeniden kullanilabilirlik tasarim ve gelistirme islemlerini
optimize ederek yeni sistem gelistirme maliyetlerini azaltir.
Yeniden kullanilabilirlik prensibi maliyeti azaltmaya onem
vererek tasarim yapmak ve uygulama gelistirmektir. Gevsek
baglilik ve birlikte iglerlik prensiplerini destekleyecek sekilde
tasarlanmis ve gelistiriimis bir servisin yeniden
kullanilabilmesi mimkundar. Oyle ki, her tarli kullanici
kendisine 0zgu bir servise gerek kalmadan ihtiyaclarini
karsilayan ortak bir servisten yararlanabilir.



Servis Yonelimli Mimari (SYM)

Bulunabilirlik:

Bulunabilirlik yeniden kullanilabilirligi destekler ve servisleri
kolaylikla bulunabilecek sekilde yayinlanmalarini gerektirir.

Bir servisin degisik kullanicilar tarafindan kullanilabilmesi icin
oncelikle servisin bulunabilmesi gereklidir. Bir servis ne kadar
kapsamli hizmet veriyor olsa da, servis sonraki kullanimlar
icin bulunamiyorsa bir etkisi olamaz. Servisleri bulmanin yolu
katalog servisinin kullaniimasidir. Katalog servisi servisler ile
ilgili bilgileri tutar ve bu bilgilerin bulunmasi i¢in imkanlar
sunar. Boylece, yeni sistem tasarlayan ve gercgeklestirenler
kullanabilecekleri mevcut servisleri katalog servisleri
aracihgiyla bulabilirler.



SYM bul-baglan-galistir (find-bind-execute) modelini kullantr.

Bu modelde servis saglayicilar servislerini servis kayitcgilarina kaydeder.
Yapilan servis kayitlari istemcilerin istedikleri 6zelliklere uyan servisleri
bulmalarinda kullanilir. Servis kayitlarinda istemci tarafindan istenilen servis
mevcut ise, kayitgl istemciye servisin adresini ve bilgilerini gonderir

Yayinlama

Bulma

Baglama ve
istem

Servis
Saglayici




Servis Yonelimli Mimari (SYM)
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Birlikte islerlik kavraminin goruntulenmesi



OGC

Yersel konumlama ve konuma bagli servisler igcin standartlar
gelistirmeyi surduren, kar amaci gutmeyen, gonulltd katilimcilar
arasinda fikir birligi saglayarak uluslararasi standart belirleme
organizasyonudur.

OGC, herkesin herhangi bir ag, uygulama veya platform Gzerinden
cografi bilgi ve servislerden faydalanabilmesi amacini tagsiyan
400’den fazla universiteler, ulke ve yerel hukumet kuruluslari,
goruntuleme sirketleri, veritabani yazilim sirketleri, isletim sistemi
yazilim girketleri ve diger teknoloji saglayicilarindan olugsmaktadir.

http://www.opengeospatial.org



OGC, cografi bilginin internet Uzerinden kullanilabilmesi
Icin,

* Farkli cografi veri depolari, servisler ve uygulamalar
arasinda birlikte ¢alisabllirligi saglamak,

* Onaylanmis arayuz ve standartlarin olusturulmasi ile
sonuclanan uluslararasi fikir birligi surecini yonetmektir.

Cografi Teknoloji Cografi
utanician ==> (__0GC )<= _Teknolo
Saglayicilari



Cografi Isaretleme Dili (GML), cografi detaylari tarif etmek igin
OGC tarafindan hazirlanmig XML grameridir. GML cografi
sistemler icin modelleme dili ve internetteki cografi islemler icin
aclk degisim formati olarak hizmet etmektedir.

<gml:Point gml:id="p6"
srsName="urn:ogc:def.crs:EPSG:6.6:4326">
<gml:pos dimension="2">45.67 88.56</gml:pos>

</gml:Point>

ISO, hazirladigl “1S0O:19136:2007 Geographic Information -
Geography Markup Language” belgesiyle GML'i 2007 yilinda
kabul etmistir.



Open Geospatial Consortium (OGC)

WMS, WFS, WCS Nedir?

iISTEMCiUYGULAMALARI: TARAYICI (IE, Firefox, Opera,...), CBS Programlan (MaplInfo, ArcGIS)

iNTERNET

XML/GML Sunucu Cevabi Yetenek Alma
Sunulan Gorintller Harita Alma
TML/XML Sunucu Cevabi Detay Bilgisi Alma

AG HARITALAMA SERViSi
(AHS) WEB MAPPING SERVICE
(WMS)

AG DETAY SERViSi (ADS) AG KATMAN SERViSi (AKS)
WEB FEATURE SERVICE WEB COVERAGE SERVICE

(WCS)
S
Oracle Veri PostGIS

VEKTOR VERI RASTER VERI




AQ Harita Servisi (AHS), cografi bilgiden dinamik olarak konuma
bagli verinin haritalarini uretir.

AHS urettigi haritalart PNG, GIF veya JPEG gibi resimsel formatta
veya SVG (Scalable Vector Graphics) veya WebCMG gibi o6lcege
bagll olmayan grafiksel formatta sunabilir.

Harita istekleri ve gorsellestirmelerini HTTP yoluyla yapmaya
yarayan, sonugclari istemciye raster formatlarda (jpeg, png, vb.)
gonderebilen servistir (Boza, 2007).

AHS, haritalari kullanarak konumsal veriyi gorsellestirmede,
islemede ve analiz etmede metotlar ve ortamlar sunar (Aydin vd.,
2006).



Ag Harita Servisi (AHS)

Temel AHS

#* Yetenek Alma
#* Harita Alma (GetMap)

islemlerini desteklemelidir.

Sorgulanabilir AHS
#* Yetenek Alma (GetCapabillities)

#* Harita Alma (GetMap)
# Detay Bilgisi Alma (GetFeaturelnfo)



Ag Harita Servisi (AHS) Islemleri

1. Yetenek Alma (GetCapabilities) islemi, servis seviyesinde veri
bilgisini (Metadata) alir.

2. Harita Alma (GetMap) islemi, cografi ve boyutsal parametreleri
lyi tanimlanmis haritalar alir.

3. Detay Bilgisi Alma (GetFeaturelnfo) islemi, haritada gosterilen
bazi detaylar hakkinda bilgi alir.



A§ Harita Servisi (AHS) Islemleri

Web Browser

istek

URL (Uniform Resource Locators)

4




WEB Map Servis (WMS) / Ag Harita Servisi (AHS)

Genel HTTP Istek Kurallari (GET)

GET yonteminde, istemci istegini URL yardimiyla gergeklestirir.

Bn ek protokoltn tard +

(http, https)

sunucu ismi veya sayisal adresi o

port numarasi (IB) |« |yol | du | “?”
isareti

Ek parametreler

Sonu “&” isareti ile biten sunucu
tanimli bir veya daha fazla parametre.




WEB Yazilimlarin Testleri

Geoserver

2 Geoserver Tiirkiye Demo - Microsoft Internet Explorer
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Mapserver
Acik kaynak

A MapServer Demo Interface - Microsoft Internet Explorer
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WEB Yazilimlarin Testleri
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WEB Yazilimlarin Testleri

Internet tarayiciyla elde edilen servislere ait test sonuglari

: Istek No
Veri Ort

AHS Boyutu 1 2 5 6 7 8 9 10
(kbyte) Cevap Siiresi (sn)

Geoserver | 2915 7,05| 6,45| 7.26| 7,24| 6,56| 6,52 6,70| 6,40 6,75 7,10 6,80
Mapserver | 3122 6,73| 7,06| 7,14| 6,89 6,63| 6,62 7,18 7,20 6,80| 6,54| 6,88

ArcGIS
Server

('S ]
NN

3039 | 11,92]|12,55| 11,60|12,44|12,01|12,05|11,75[12,04{11,68(12,14(12,02

Ikinci test sonuclarina gore
Geoserver servisi ortalama 428,67 kbyte/sn hizla,
Mapserver servisi 453,78 kbyte/sn hizla,

ArcGIS Server servisi 252,83 kbyte/sn hizla istemciye cevap vermektedir.



WEB Yazilimlarin Testleri

5.4 Yazilimlarin Testleri

Test4: WAPT yazilimiyla elde edilen servislere ait test sonuclari

Veri Istek No Ot
AHS Boyutu | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
(kbyte) Cevap Stiiresi (sn)
Geoserver 1599 | 3,45| 3,48| 3,03| 3,43| 2,93| 3,61| 2,75| 3,64| 3,45| 3,39| 3,32
Mapserver 1947 | 3,26 3,27| 3,51| 3,13| 3,48 3,90( 3,24| 3,57| 3,66| 3,16| 3,42
ArcGIS Server (jpg) 1584 | 3,21| 3,06( 3,31| 3,16] 3,30| 3,33| 3,15| 3,12| 2,88]| 2,78| 3,13
ArcGIS Server (mxd) 1736 | 5,11| 4,85( 4,81| 4,49| 4,84| 4,48 4,80| 4,58| 5,06| 4,66| 4,77

Geoserver servisi ortalama 481,63 kbyte/sn hizla,
Mapserver servisi 569,29 kbyte/sn hizla,

ArcGIS Server (jpg) servisi 506,07 kbyte/sn hizla, ArcGIS Server (mxd)
servisi 363,94 kbyte/sn hizla istemciye cevap vermektedir.



CBS'de Hazirlanan Tezler CBS Yaynlar lietigim

Yildiz Teknik Universitesi
Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel Bilesenleri

@ Mayis 27th, 2012 8 YTU GIS

Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) konumsal
verilerin toplanmas, islenmesi, analiz
edilmesi ve goriintiilenmesi icin araclar
sunmaktadir.

http://www.qgis.yildiz.edu.tr/

c & f @ w O

Arama -


http://www.gis.yildiz.edu.tr/

J:'Ara
€ - C' [} 193.255.118.246/YTUOSYM/ w® @ E} =

[ 193.255.118.246/YTUOSY| x

insaat Fak. Zemin Kati §5YM Salon Sorqu | -
— Projcjieren DG DRLMRGUM 'S AY
N5 P cklestirens P, Fisahs Ogrencisi

= [¥]insaat Fak. 1.Kat G5YM Salon Sorgu (1) Jer
= [¥]ingaat Fakiltesi Biringi Kat (1) WA ;

= [¥]1-002

m

OBIECTID 25

Sekil Cevresi  45,0695167216118
Sekil Alan 118,309529500326
Oda Adi 1-092

Oda Tird Anfi

.1

05YM Salon No Insaat Fak. 1-092 (Anfi) P

=
29 it

Harita Katmanlarn

= [¥]yTUCSYM - Sekil
Davutpasa Kampisine Gidis Cevresi 45'069515?215118|E|
Cavutpasa Kampisinden Cikis 3 Sekil Alari 118.309529500326
[¥] Metroyolu 1 Oda Adi 1-092
[¥] insaat Fakiiltesi Birinci Kat {E‘}da Tard {"‘mﬁ #
OSYM Salon Insaat Fak. 1-092 7

[

insaat Fakiltesi Zemin Kat
Fen Edebiyat Zemin Kat
Fen Edebiyat Birinci Kat

D iemrsoMarzslhoen Ririme sk

4| 1 | »

[

i

TUOSY M/

[

#

http:/193488

opyright .24 10



http://193.255.118.246/YTUOSYM/

Web Tabanl Cografi Bilgi Sistemi Ornekleri
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